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摘要 : 报道 了 中 华 真 地 和 帝 Eupolyphaga sinensis Walker 的 断 征 再 生 特 征 。 研 究 结果 表明 ,不 同 虫 龄 期 的 若虫 都 有 籽 息 再 生 能 

古 的 不 同 部 位 断 趾 后 均 能 再 生 :; 断 抒 不 同 数量 的 生 后 ,只 要 能 成 活 均 可 再 生 。 其 和 下 再 生 后 ,继续 断 掉 再 生 和 不 的 原 位 或 其 他 部 
位 也 可 以 再 生 。 再 生 在 的 四季 均 比 正常 的 少 一 节 , 有 具有 再 生 不 完整 性 。 类 丰 后 ,只 要 经 [~ 2 RARE EE. Wt E 
的 腿 节 后 ,再 生 和 在 出 现 大 小 不 一 的 现象 ,小 的 一 般 改 育 不 全 , 邮 在 数量 多 容易 出 现 再 生 在 发 育 不 全 。 再 生 和 环比 正 癌 征 要 小 , 但 
AE XE BE SED , MERIETE HJ BEA AE ES. 2, 次 晓 反 后 基本 可 恢复 到 正常 是 大 小 。 

Aui]: FERME, DIE. 再 生 ; BEI 
中 图 分 类 号 : 0965 ”文献 标识 码 : A 
Leg regeneration in Eupolyphaga sinensis (Blattodea: Corydiiqdae ) 

TAN Liang-Fei, ZHU Fen» LIU Jing. ZHOU Xing-Miao: LEI Chao-Liang' (Institute of Insect Resources: Huazhong 
Agricultural University» Wuhan 430070; China? 


Abstract: Leg regeneration was found in Eupolyphaga sinensis Walker. The characteristics of the regeneration. were 
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examined. The results showed that nymphs at all the instars had regeneration ability and legs amputated at any site could 
regenerate. Regenerated legs could be amputated and regenerate again. Tarsus of the regenerated leg was one segment 
less than the normal tarsus» which had five segments. If two femurs matched were amputated; the regenerated legs 
usually developed uncompleted; and one regenerated leg was larger than the other. Generally: the regenerated legs were 


in smaller size and lighter color. But the growth rate of the regenerated legs was faster. Legs amputated from femur and 


tarsus» if regeneration occurred». could grow back to the normal size after two rounds of ecdysis. 


Key words: Eupolyphaga sinensis: amputation: regeneration: ecdysis 


躯体 部 分 形 失 再 生 在 动物 界 中 较为 广泛 ,分 布 
TE Rs Ro m CK RS 29D ET CREBEURU RE p TS 
动物 ( 蝶 归 7) 及 节肢 动物 之 中 , 而 以 节肢 动物 断 肢 再 
生 种 类 最 为 普通 。 目 前 已 知 的 有 十 足 目 Decapoda 
EP RISE. E d 4pj SE CUR A KIAK SE Periplaneta 
americana. CL. )( Bodenstein; 19622 4% H-N Blattella 
germanica C O' Farrell and Stock; 19532. 55 4 JV 28 Wit 
Leucophaea maderae (Bohn; 19742. TT T R H BJ 华 枝 
ffi Sinophasma spp. CIR TE SE. 1999), iE H EZ TR 
Ischnura cervula 稚 虫 (Parvin and Cook. 1968). E E 
T]ESEE Acheta domestica (Maleville and Reggi» 19812; 
EH E ZI HET HR Rhodnius prolixus C Knobloch and 
Steel. 1988) 和 大 马 利 筋 长 晴 Oncopeltus fasciatus (Shaw 
and Bryant. 1974), S238 H KHE Galleria mellonella 
(Madhavan and Schneiderman: 19692 5E. dE E ma WWAN 
彩 万 志 (2004) 统 计 , 到 目前 为 止 能 够 断 肢 骨 生 的 屁 


REDA 1 目 35 属 , APEH FAE. TD R 
B EWE SHAH. WEH F E. A H EAF 
类 在 文献 中 出 现 较 多 。 

人 在 中 华 真 地 警 Eupolyphaga sinensis Walker 的 人 
工 饲养 中 , 发 现 部 分 中 华 真 地 向 缺失 1 只 或 1 只 以 
上 的 足 , 经 过 赔 皮 后 可 以 骨 生 。 无 论 是 前 足 、 中 足 还 
是 后 足 , 用 外 力 拉 扯 时 , 均 多 在 转 节 与 腿 节 或 胖 节 和 
足 节 间 折 断 。 本 文 首次 发 现 中 华 真 地 称 有 断 足 骨 生 
现象 ,通过 对 个 同 虫 龄 者 虫 断 足 后 的 册 生 , 足 的 个 同 
部 位 和 不 同 数量 的 足 断 后 骨 生 ,研究 其 骨 生 特征 , 以 
及 再 生 能 力 、 骨 生 足 的 生长 发 育 及 易 断 足 的 原因 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 
FERH E. sinensis 采 目 湖北 罗 田 县 天 堂 


作者 简介 : 谭 梁 飞 , 男 ,1979 FE, WEE, WRAN AHER HF, E-mail: tanliangfei@webmail.hzau. edu. cn 


< 通讯 作者 Author for correspondence. E-mail: ioir @ mail. hzau.edu.cn 
收 稿 日 期 Received: 2004-04-29; 接受 日 期 Accepted: 2004-11-01 


720 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 4 


寨 , 于 华中 农业 大 学 昆虫 资源 研究 所 养 虫 宇内 大 量 
饲养 。 
1.2 饲养 方法 

饲养 土 为 烘 干 的 菜园 土 加 锯 木 悄 , 绝 对 含水 量 
为 1$%。 将 配 好 的 土 放 入 一 次 性 塑料 杯 ( 口 径 7 
cm. I f$ 4.5 cm; A 8 om) 中 ,在 饲养 基质 表面 放 饲 
料 , 标 口 加 盖 保 鲜 膜 。30% 恒温 饲 养 ,每 月 观察 记录 
bi Rz Kr Xe BRAETR UL. R A + EEk + JD 
(1:2:72, & 100 g PIM FERR 0.6 p RARER 
B F 0.3 ga 
1.3 断 足 部 位 

rA ED dh HEX O.1189,4 E 0 7-0 龄 。 
[8] — c e 813 E RT CL —. EEE HR E EU 
RR EG ETE: ERES AL, AETS, SEXE p EJ UAE HOA 
ERIE, FEES R RJ E IE B BR S. Ren LBROD BO AERE 
T0 2E Rin SP 17 SEL ERES RE. 





图 1 中 华 真 地 警 的 后 足 ! 虚线 示 断 足 部 位 ) 
Fig. 1 Hind leg of Eupolyphaga sinensis with 
dotted lines showing amputation sites of leg 


AR 2-10 A? BTE m, BEAT S AEH D 5 BR 
间 拉 断 ,5 3c YER D 5 BR ja pr. 5 SCEEBR D 5 E 
^5 f8] 3r Br , 35 27 2B. 

如 图 1, ERA AE ERN CS 1/3 Rb. BR D 2/3 处 
RTE, BR 1/2 AF. BRT 2E BG, RS D 1/2 Rb. 
节 基 部 , 基 节 1/2 处 、. 基 节 基 部 截 去 ,每 个 处 理 S GL, 
共 9 组 。 

X BUS [8] E e ELT ER s pL T REAA 
前 足 , 中 足 , 后 足 )、.2 RECAIA 1 3] Bu. 1p 0n 
足 ,I 对 后 足 ).3 只 足 6IT 对 后 足 +1 只 中 是 .4 只 


(1 对 后 足 + 工 对 中 足 ).$ 只 是 (1 对 后 足 +TI 对 中 足 
+ 工 只 前 足 ).3 对 足 的 腿 节 ; 以 同样 的 处 理 方 法 拉 断 
1~6 只 是 的 足 节 。 每 个 处 理 均 为 5 头 , 其 中 拉 断 了 
对 后 足 腿 节 的 处 理 头 数 在 10 头 以 上 。 

断 足 再 生 后 ,再 将 若虫 的 再 生 部 位 或 其 他 部 位 


2 结果 与 分 析 


2.1 若虫 不 同 虫 龄 断 足 后 的 再 生 状 况 

DARRER — HL Ie iE BR D E. ER I-2 
次 赔 皮 均 可 再 生 , Ern £e x — bx 6n Rz ei Be EAE h 
EE cR RRE 5 IE S IE BLA EG DE 1. ARI 
可 以 看 出 ,不 同 虫 龄 断 足 处 理 后 ,再 生 足 与 正常 足 的 
基 节 宽度 比值 都 保持 在 0.8$ 左右 。 腿 节 长 度 的 差 
找 以 6.7 龄 断 足 处 理 时 最 小 ,再 生 足 长 约 为 正常 足 
的 90 和 多 ,在 其 他 虫 龄 处 理 中 , 差异 随处 理 虫 龄 的 增 
大 而 这 渐 增加 , ro B R A Br] mo AEn. Recon 
KERFA S 龄 处 理 时 最 小 , 畦 节 长 度 的 差异 以 
5.6 龄 处 理 时 最 小 ,在 其 他 曰 龄 的 姓 理 中 , 肥 节 和 和 踊 
7 BE 58339 5 BR 481A. 855 th ARRIBA. BEE 
的 总 长 度 以 $.6 齿 处理 时 差异 最 小 ,再 生 足 为 正常 
足 的 8 多 左右 ,9.10 齿 处 理 时 差异 最 大 ,再 生 足 与 
正常 足 的 比值 约 为 6896 
2.2. ”截肢 部 位 对 足 再 生 的 影响 

6 龄 若虫 后 足 从 中 节 基部 、113 BES.2/3 8, 
Hec 2k RR .1/2 Re 5, BR 25 88.1/2 腿 布 ,112 基 节 和 
基 节 基部 人 外 截 去 后 ,经 过 1 ~ 2 次 赔 皮 均 可 再 生 , 其 
中 经 过 一 次 赔 皮 后 能 再 生 的 情况 如 表 2。 在 腿 节 1/2 
AES 1/2 处 截 去 时 ,余下 的 半 市 均 因 感染 而 坏 
HE a 

M 2 可 以 看 出 ,在 轩 节 1/3 处 和 路 节 2/3 处 截 
去 后 , BRAEGE ÓPIHRCD 4r) RA EAER 41% M 
7296, RETS IE S IE ^b — RE. ENTRE 
Ik, SER BST EIE EB. NT BIS 
AER 7690, KES EA ELZA. dEHECO Ab E 
后 ,再 生 足 的 腿 节 为 正常 足 的 84960, RE 73 29 IE 25 7E. 
的 5095, PR 75 29 IE A E B] 3490, HL EE ^E E BL RR K 
FR- En ERES BE BETHAT BETRIEBS. ERR 
节 处 截 去 后 , BEERE T A IE T$ IE AI 8096, BR 75 
为 正常 足 的 02.96 , He 73 2 1E 75$ E AI 9096. PES A IE 
TE XE 83950. TEBR TO Ab EZ ELI BEAE E BOR EG 
在 叶 节 处 截 去 后 的 再 生 足 的 叶 节 长 。 在 基 节 1/2 处 
截 去 后 的 再 生 足 的 基 节 , 比 原 来 未 截 去 而 余下 的 基 
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节 的 1/2 略 大 , 而 其 他 部 位 均 很 小 , 只 有 正常 足 的 为 1 节 , 肥 节 不 能 活动 , 足 节 缺失 ,但 是 表 生 足下 次 
3396 2p7h . TEd& p Abe B. 表 生 足 十 分 小 , 腿 节 和 赔 皮 后 腿 节 和 肥 节 叉 分 开 , 且 长 出 足 节 。 
肥 节 只 有 正常 是 的 19% 和 1795, RE ze BB Rue T 


表 1 不 同 虫 龄 期 肉 若 虫 断 失 一 条 后 足 后 再 生 足 (R) 与 正常 足 (N) 的 比较 


Table 1 Comparison between regenerated leg (R) and normal leg (N after one hindleg being amputated in different nymphal 
instars of female Eupolyphaga sinensis 


处 理 虫 龄 ÆT Coxa 腿 节 Femur kz Ti Tibia HITI Tarsus 全 足 Fntire leg 
Instar tested 3E Width (mm) RN 长 Length (mm) RN I& Length (mm) RN F Length (mm) RN K Length (mm) R/N 
2 iib 2nd R 0.6 € 0.1 R 1.14 0.1 R 1.3 £ 0.1 R 0.9 € 0.1 R 3.3 0.4 

s N0.7+0.1 0.86 bce N1.5+0.1 0.73d N1.8+0.2 0.72c N1.3+0.2 0.70f N4.5+0.4  0.73d 
3 lb ard R 1.0 0.2 R 2.21 0.2 R 2.0: 0.2 R 1.3 0.2 R 5.54€ 0.7 

isis N1.2+0.2 0.83ef N2.740.3 O0.81c N2.9+0.3 0.69d N1.7+0.3 0.76d N7.340.9  0.75c 
"nm v R 1.21 0.2 R 2.5 € 0.3 R 2.5 € 0.3 R 1.54€ 0.2 R 6.5 € 0.9 

li N1.5£0.3 0.80g N3.0+0.3 0.83b N3.1£0.3 0.81b N2.1+0.3 0.71ef N8$8.21.0  0.79b 
Sisi R1.4+0.2 R2.7+0.2 R2.8+0.2 R2.0+0.3 R 7.5 € 0.9 

* N1.7:0.2 0.82f N3.2+0.3 0.84b N3.3+0.4 0.85a N2.3+0.3 0.87a N8.8+1.1 0.85a 
pd R 1.7 € 0.2 R 3.14 0.3 R 3.24 0.3 R 2.3 £ 0.4 R 8.6 1.0 

l N1.9+0.3 0.89a N3.5+0.4 0.89a N4.0+0.5 0.80b N2.7+0.4 0.85b NI0.2+1.4 0.84a 
Sdn R 2.11 0.2 R 3.8 0.4 R 3.54 0.4 R 2.8 € 0.5 R 10.14 1.2 

T N2.5+0.3 0.8Med N4.2x0.5 0.90a N5.0+0.6 0.70d N3.4+0.6 0.82c N12.6+1.8  0.80b 
EE R 2.6 € 0.3 R 4.3 € 0.3 R 4.3 £ 0.5 R 3.6 0.5 R 12.2 1.5 

i N3.0+0.3 0.87b N5.4+0.3 0.80c N6.2+0.7 0.69d N5.1+0.8 0.71ef N16.7:2.0 0.73d 
o A$ 9th R2.3+0.3 R4.8+0.2 R4.7+0.5 R3.7+0.5 R13.2+1.8 

i N2.7+0.4 0.85cd N6.1+0.4 0.80c N7.6+0.8 0.62f N5.5+0.9 0.67g N19.2+2.3 0.69e 


It5.1 £0.35 ESSES R5.9+0.6 R4.4+0.7 R 15.6+ 1.8 
N3.6+0.4 0.86 be N7.6+0.4 0.70e N9.2+0.8 0.64e N6.0+0.9 0.72e N22.8+2.4 0.68 e 


表 中 数据 为 平均 值 硅 标准 误 ， 数 据 后 有 个 同 字 母 表示 差异 显著 ( 忆 <0.05), 后 同 。The data in the table show mean + SE, and those followed by 
different letters are significantly different at P < 0.05. The same for the following table. 


10 # 10th 


R2 68 la E sibi ez I BIER 5 1E EA pei 
Table 2 Comparison of regenerated and normal hindleg of the sixth instar nymph after being amputated at different sites 


断 足 部 位 基 节 Coxa 腿 节 Femur HeT Tibia HT TI Tarsus 

Amputation site of leg 3E Width (mm) RN 长 Length (mm) RN 长 Length (mm) RN 长 Length (mm) R/N 
正常 Normal 1.9+0.2 3.7+0.3 4.1+0.4 2.9+0.3 

1/3 HIT 1/3 tarsus 1.90.2 1.00 a 3.70.3 1.00 a 4.10.3 1.00 a 1.21 0.2 0.41 d 

2/3 MITI 2/3 tarsus 1.9 0.2 1.00 a 3.70.3 1.00 a 4.124 0.3 1.00 a 2.21 0.2 0.72 c 
HIT! Tarsus 1.9: 0.2 1.00 a 3.7 x 0.4 1.00 a 3.90.2 0.95 b 2.20.3 0.76 b 
EST Tibia 1.90.2 1.00 a 3.14 0.3 0.84 c 2.41 0.2 0.59 d 1.0 0.2 0.34 e 
腿 节 Femur 1.7+0.2 0.89 b 3.4x 0.3 0.92 b 3.7 x 0.3 0.90 c 2.42 0.3 0.83 a 

1/2 基 节 1/2 coxa 1.02 0.1 0.53 c 1.21 0.2 0.32 d 1.41 0.2 0.34 e 1.00.1 0.34 e 
基 节 Coxa 0.5+0.1 0.26 e 0.7 x 0.1 0.19e 0.7 x 0.1 0.17 f 0 0 f 

2.3 BEŽEN] EHE A R o 的 腿 节 后 , 均 可 再 生 。 在 断 腿 节 的 处 理 中 , 断 足 数量 


$ 龄 看 虫 不 同 数量 的 足 从 足 节 或 腿 节 断 掉 后 ， ”超过 2 对 后 ,因为 活动 能 力 减 弱 而 死亡 。 说 明 断 足 
经 过 1~ 2 次 赔 皮 后 , 骨 生 情况 如 表 3。 从 表 3 可 以 数量 对 骨 生 能 力 有 一 定 影响 。 
看 出 , 断 挥 地 向 忠 的 1~6 KERNIE 1-4 RE 


表 3 5 龄 大 虫 不 同 数 量 足 踢 届 或 腿 市 的 断后 再 生 


Table 3 Regeneration of legs amputated from tarsus or femur in different amounts in the fifth instar nymph 
m : : : : mE 
断 足 部 位 1 只 左 或 右 后 足 1 对 后 足 1 对 后 足 +T 只 中 足 1 对 后 足 +1 对 中 是 TI 对 后 足 +T 对 中 足 +T 只 前 足 3 对 足 


Amputation site One of hindlegs Two hindlegs us Somi gs Me Bd an TO AEUNADE Three pairs of legs 
one midle midlees one forele 
HIT Tarsus B Yes B^ Yes B Yes B^ Yes 再 生 Yes 再 生 Yes 


腿 节 Femur 再 生 Yes 再 生 Yes 再 生 Yes 再 生 Yes AET- Died 5ET- Died 
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10 &$2E HR C & = 10) 同 时 断 掉 1 对 后 足 后 ,其 中 
有 40 免 的 1 对 冉 生 足 大 小 不 一 , 与 正常 足 的 大 小 比 
较 见 表 4。 从 表 4 可 以 看 出 同时 断 掉 1 对 后 足 后 ,再 
生 足 大 小 不 同 , 再 生 足 的 基 节 一 样 大 ,为 正常 足 的 
8696 ; BT 2 9] 73 IE. A E RI 6896 41 5996 ; AETAT A 


47 78 


HIE E ÆR] 64.96 70 4896 ; TERANA IE E XE HJ. 73 96 
404295. KEPER AAE E RERI, 
甚至 不 能 正常 靶 化 并 暗 化 , 而 在 以 后 的 活动 中 脱落 ， 
这 种 情况 以 肥 节 较 明 显 , 踢 节 最 明显 。 


表 4 10 龄 若虫 的 1 对 再 生 后 足 (R) 与 正常 足 (N) 的 大 小 比较 
Table 4 Comparison between two regenerated (R) and normal (N) hindlegs in the tenth instar nymph 


ER 基 节 Coxa 腿 节 Femur Fs! Tibia HITI Tarsus 
Hindleg 3E Width (mm) RN 长 Length (mm) RN 长 Length (mm) RN 长 Length (mm) R/N 
正常 Normal 3.6+0.4 7.8+0.6 9.2+0.8 6.0+0.5 
表 生 ( 左 ) Regenerated (let) 3.1+0.3 0.86 a 5.3+0.4 0.68 a 5.9+0.6 0.64 a 4.4+0.3 0.73 a 
表 生 ( 右 ) Regenerated (right) 3.1+0.3 0.86 a 4.6+0.3 0.59 b 4.4 € 0.4 0.48 b 2.5 10.2 0.42 b 


2.4 Hie BEAEBUEHE 

Br Je ER RAN 1 次 或 2 RAE, E 
AŒ. MAk pei kA AE, BEERE T E 
小 且 色 浅 , 瞳 化 速度 慢 , 最 后 颜色 仍然 比 正 常 足 浅 。 
断 掉 任何 足 的 腿 节 后 ,余下 的 转 节 可 活动 , 若 该 虫 龄 
末期 时 转 节 不 能 活动 , 则 晓 皮 后 断 足 能 身 生 , A DU 
应 后 不 能 册 生 , 但 转 节 可 活动 ; 若 下 一 虫 龄 末 时 转 节 
不 能 活动 , 则 下 次 旷 皮 后 断 足 可 再 生 。 

将 断 足 再 生 后 的 地 警 虫 ,再 次 断 掉 足 的 再 生 部 
位 或 其 他 足 , 仍然 可 以 再 生 。 

t Ae ECHO EE BRE y 5-5-5 式 , 所 有 再 生 足 的 哇 
节 都 只 有 4 节 , 其 中 第 1、5 踊 节 与 正常 足 一 样 , 仍 较 
长 ,缺失 的 是 第 2.3、4 蹲 节 中 的 一 节 ( 图 2: A. B), 
到 成 忠 时 踊 节 仍然 是 4 节 。 

将 若 忠 的 1 只 左 后 足 目 腿 节 处 和 右 后 足 自 肥 节 
处 同时 断 去 , 赔 皮 后 再 生 , 右 后 足 腿 节 的 截肢 点 处 产 
生 了 大 小 不 一 的 双重 再 生 足 (图 2: C)。 双 重 再 生 
可 能 是 再 生 过 程 中 ,有 2 个 再 生 细 胞 同时 发 育 ,但 只 
有 1 个 细胞 优先 发 育 , 导致 出 现 一 大 一 小 的 2 RBI 
生 足 。 这 种 情况 的 出 现 概 率 十 分 小 。 

断 掉 后 足 基 节 后 ,甚至 会 出 现 再 生 足 的 腿 节 和 
ETEA 1.8 T A4 SERES. AGO: D), 
ANE P XUL Bz Je X. RI R IE 25; Ur je ERR RE] 
2/3, FEER 2: A), FF DUE 
EREKE. WHat aAA 2: E), 
断 掉 后 足 肥 节 后 也 可 再 生 ( 图 2; C. F2. 

在 断 3 只 是 腿 节 的 处 理 中 , 断 1 对 后 足 ( 该 虫 龄 
的 前 期 ) 和 右 中 足 ( 该 虫 龄 的 后 期 ), 右边 的 再 生 后 足 
发 育 不 良 , 而 断 足 晚 的 再 生 右 中 足 未 再 生 ( 图 2; 
Go 


3 讨论 


昆虫 的 足 由 于 其 结构 特性 , 容易 在 转 节 与 腿 节 
A RUE: l8 CHE BUT E. KE HJ EET 
着 观察 表明 , 由 于 基 节 与 转 节 , BB gen. ms 
路 世 之 间 为 可 话 动 部 位 , 均 通 过 两 组 肌肉 与 下 一 三 
的 两 个 内 骨骼 的 肌肉 着 生 点 相连 来 控制 足 的 活动 ， 
而 转 节 与 腿 节 不 能 活动 也 无 内 骨骼 仅 有 节 间 膜 连 
接 , 连接 不 紧密 ,因此 转 节 与 腿 节 之 间 易 断 掉 , Tf 
节 由 于 太 细 也 易 断 。 中 华 真 地 丈 不 同 虫 龄 若虫 的 足 
在 不 同 部 位 截 去 后 均 可 以 再 生 , 之 后 继续 在 原 位 或 
其 他 部 位 折断 ,仍然 可 以 再 生 , 说 明 它 总 是 要 保证 肢 
体 的 基本 完整 性 。 但 是 ,再 生 足 的 足 节 均 比 正常 的 
少 一 节 , 并 且 以 后 不 能 恢复 正 第 节 数 ,因而 又 具有 有 再 
生 不 完整 性 。 

断 足 后 , 阁 从 断 足 到 晓 皮 的 时 间 较 短 ,一 次 赔 皮 
后 未 能 髓 生 ; 若 从 断 足 到 晓 皮 的 时 间 较 长 ,一 次 晓 皮 
能 再 生 。 这 可 能 是 阁 忠 要 愈合 伤口 ,积累 营养 , 进行 
ERRA. 因此 出 现 龄 期 延长 的 现象 ,相关 的 研究 
IETEXE— B ARAB. 

^ [z] ER WE 2E; E Mr Je 15 n] ^E... 5g i pz UR 
和 每 龄 的 断 足 时 间 先 后 有 关 。 在 同一 龄 中 ,上 断 足 时 
的 可 冉 生 , 断 息 晚 鸣 则 不 能 册 生 , 说 明 其 可 能 存在 一 
个 临界 期 ,在 此 之 前 断 足 可 再 生 , 之 后 则 不 能 冉 生 。 
HESE A 2X CKnobloch and Steel. 19882. ET 
AE E AARRE, BEP HE T UT E B. t Rz CR 
已 分 泌 , 无 法 进行 再 生发 育 , 赔 皮 后 不 能 骨 生 。 

一 对 后 四 的 腿 市 断后 ,有 40 名 的 髓 生 丰 出 现 了 
一 大 一 小 的 现象 , 且 在 以 后 的 虫 龄 内 依然 是 大 小 不 
一 。 小 的 再 生 足 比 大 的 册 生 足 恢 复 到 相应 虫 龄 正常 
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图 2 f£ E te h br i EAE TAE 
Fig. 2 The characteristics of regenerated legs of Eupolyphaga sinensis 
A. 后 足 足 节 左 1/3 处 ( 左 ) 和 右 2/3 处 ( 右 ) 断 后 的 再 生 Regeneration of the tarsus of hindlegs, amputated by one third (left) and two third 
(right); B. 中 足 、 后 足 自 腿 节 处 断后 的 再 生 Regeneration of medleg and hindleg amputated from femur (incomplete regeneration); C. fci E Ñ Bi 
季 处 ( 左 ) 和 脱节 处 ( 右 ) 的 断后 再 生 Regeneration of hindlegs amputated from femur (left) and tibia (righ); D. 右 后 足 基 节 断 后 再 生 
Regeneration of right hindleg amputated from coxa; E. 左 后 足 腿 节 断 后 再 生 Regeneration of left hind leg amputated from femur; F. Æ Ja EB t 
断后 再 生 Regeneration of left hindleg amputated from tibia; G. 后 足 腿 节 (一 对 , 断 足 早 ) 和 右 中 足 腿 节 ( 断 足 晚 ) 断 后 的 再 生 Regeneration of 


two hindlegs amputated early from femur and right medleg amputated late from femur. 


AE ES UN fe id A S BLUE A. ERAT TS 
以 断 足 数量 越 多 越 明 显 。 断 一 对 足 时 ,可 能 由 于 在 
同一 体 节 ,要 同时 通过 血 淋 巴 供应 2 个 再 生 部 位 的 
营养 物 ,导致 营养 不 足 ,致使 其 中 1 只 再 生 足 发 育 不 
良 。 断 1 只 足 时 ,对 应 的 正 稼 足 也 会 出 现 部 分 节 位 
发 育 不 良 . 且 暗 化 缓慢 。 这 些 均 可 说 明 营 养 不 足 导 


致 了 再 生 足 大 小 不 一 、 发 育 不 全 。 断 足 后 的 再 生 足 
比 正 常 足 要 小 ,但 断 掉 腿 节 或 足 节 经 过 2 UOS REIS 
基本 可 恢复 到 正常 足 大 小 ,而 断 掉 其 他 部 位 要 经 过 
2 X VA E. SX Bz A n] VATIC ME SIE 6 IE I, EIE RAS 
生长 速度 比 正 常 足 要 快 ,并 具有 协调 性 。 每 晓 1 次 
BC ,再 生 是 就 与 正常 足 的 大 小 接近 一 些 , 因 此 要 经 过 
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— E UC] BG T Be PS STE E ERIR o 
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待 进一步 研究 。 
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